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Cantilever




As estruturas Cantilever sao

sistemas de armazenagem

principalmente vocacionados para

a armazenagem de cargas longas e

volumosas. Tém como principais
caracteristicas a grande capacidade
de carga, a possibilidade de
grandes alturas, a simplicidade dos
seus componentes e, também, a
facilidade e rapidez de montagem
e desmontagem.

www.apri.pt

(2 3pri

O sistema é simplesmente

composto por bases (constituidas

por perfis IPE verticais e perfis IPE

horizontais) e por consolas
(constituidas por tubos

retangulares ou perfis IPN).
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As bases podem ser simples, normalmente junto a paredes, permitindo apenas acesso de um dos

lados aos materiais armazenados, podendo também ser duplas, de forma a poder ter acesso dos
dois lados aos materiais armazenados.
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As consolas poderdo ser constituidas por tubos retangulares ou perfis
IPN, consoante a carga a suportar. O sistema de fixagdo das consolas
as bases é feito através de parafusos. No caso de tubos retangulares,
a extremidade do tubo possui um topo plastico. Todas as consolas
estdo preparadas para possuirem batentes nas extremidades
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As bases sao fixadas ao
pavimento por intermédio de
buchas metalicas, garantindo
uma total seguranca.

Os perfis que compdem a

base sdo  aparafusados,
garantindo-lhe uma total

rigidez e seguranga.
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Para uma correta distribuicdo e cdlculo dos cantilever's, é necessario conhecer todos
0s parametros da carga a armazenar, tais como tamanho, peso, rigidez, tipo de equipamento

de manuseamento de carga, etc. A carga a armazenar deve ser suportada, pelo menos, por
duas consolas. A carga podera ficar saliente em ambas as consolas no maximo até metade da
distancia entre estas.
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De seguida, apresentam-se alguns tipos de aplicagdes mais comuns:
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CANTILEVER DE CARGAS

O cantilever de cargas ligeiras foi desenvolvido tendo em consideragao itens a armazenar com
um peso relativamente baixo, podendo ser armazenados manualmente. As bases que o
compdem podem ter 2000, 2500 e 3000 mm de altura, sendo constituidas por perfis
siderurgicos laminados a quente do tipo IPE 100 e IPE 120. A furagdo do perfil vertical em
modulos de 100 mm permite uma total versatilidade de alturas das consolas. As consolas
poderdo ter até 1800 mm de comprimento, dependendo do item a armazenar, bem como da
carga que estas suportam. Para garantir uma total rigidez do sistema, o perfil vertical da base é
ligado aos perfis proximos de si por intermédio de travamentos, enquanto que os perfis
horizontais da base possuem ligagdo ao pavimento através de buchas metadlicas.
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Travamentos

As consolas sdo fabricadas
em  tubo retangular
inclinado, soldado a uma
placa de suporte que fica
em contacto com o perfil
vertical da base. A fixacdo
da consola a base é feita
por dois parafusos. Os

batentes sdo opcionais e
sdo colocados no topo da
consola, tendo o tubo um
furo que serve de suporte
ao batente. A

extremidade do tubo
contém um topo plastico.
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Bases

Batentes

Consolas

Fixa¢do das bases
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Os perfis verticais e
horizontais sdo fixados
entre si por intermédio de

quatro  parafusos. As
bases possuem pratos de
apoio no pavimento que
tém furos para permitir a

ancoragem da estrutura
ao solo através de buchas
metalicas. O batente é
opcional e pode ser
encaixado num  furo
existente no extremo do
perfil horizontal da base.

As bases sdo fixas por
intermédio de travessas e
diagonais ao longo do
sistema que permitem
assegurar uma rigidez
estrutural do cantilever.

Assim, é possivel

assegurar uma eficaz
rigidez longitudinal do
cantilever.
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Tabela de cargas por base e consola

comprimento [mm] | IPE 100 | IPE 120 Cargas ligeiras e médias [Kg]
Carga Carga
[Kel [Kel Tubo

400 897 1659
600 598 1106

Comprimento [mm)]

400 (600|800|1000|1250 | 1500
50x30x1,5 | 252 |168(126| 101 | 80 | 58
300 448 329 60x40x3 728 |485(364| 291 | 233 | 194
1000 359 663 80x40x2 778 1518 (389 311 | 248 | 207
1250 287 530 80x40x3 1115|743 557 | 445 | 356 | 297
1500 239 442

1800 199 368

400 718 1327 - <-- Valores limitados pela flecha
600 478 884

Altura | L (Brago)

800 359 663 Nota: Os valores apresentados correspondem a uma
1000 287 530 limitagéo da flecha de 1/100, considerando um factor
1250 229 424 de seguranca do dominio elastico de 1,5

1500 191 353

1800 159 294

400 598 1106

600 399 737

800 299 553

1000 239 442

1250 191 353

1500 159 294

1800 133 245

Os valores presentes nas tabelas foram calculados para uma carga uniformemente distribuida ao
longo da consola. Os valores referem-se para uma carga maxima por cada base, ou seja, a carga
devera ser dividida pelo nimero de niveis a fim de se saber quanto é que cada nivel pode
suportar.
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CANTILEVER DE CARGAS

O cantilever de cargas médias foi desenvolvido tendo em vista todo o armazenamento de itens
longos e que ndo sejam paletizaveis, possuindo um peso que seja necessario movimentar
através de meios mecanicos para cargas médias. Este tipo de cantilever é fabricado com perfis
IPE 140 e 160 com consolas em tubo retangular.

As consolas sao fabricadas
em tubo retangular
inclinado, soldado a uma
placa de suporte que fica
em contacto com o perfil
vertical da base. A fixagdo
da consola a base é feita
por de dois parafusos. Os
batentes sdo opcionais e
sdo colocados no topo da
consola, tendo o tubo um
furo que serve de suporte
ao batente. A

extremidade do tubo
contém um topo plastico.

Os perfis verticais e
horizontais sdo fixados
entre si por intermédio de
quatro  parafusos. As
bases possuem pratos de
apoio no pavimento que
tém furos para permitir a
ancoragem da estrutura
ao solo através de buchas
metalicas. O batente é
opcional e pode ser
encaixado num  furo
existente no extremo do
perfil horizontal da base.
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Tabela de cargas por base e por consola

comprimento [mm] | IPE 140 | IPE 160 Cargas ligeiras e médias [Kg]
Carga Carga i
Altura | L (Brago) [Kg] [Kg] Tubo/perfil Comprimento [mm]

g g 400 | 600 | 800 | 1000 | 1250 | 1500
400 2840 [ 4562 50x30x1,5 | 252 | 168 [126| 101 | 80 | s8
L 1893 | 3041 60xa0x3 | 728 | 485 |364| 201 | 233 | 194
800 1420 2281 80x40x2 778 | 518 |389| 311 | 248 | 207
1000 1136 1824

80x40x3 [1115| 743 |557| 445 | 356 | 297

1250 908 1459
1500 757 1216 IPN 80 155311035776 | 621 | 496 | 414

1800 631 1013

400 2272 3649
600 1514 2433 - <-- Valores limitados pela flecha

800 1136 1824

1000 908 1459 Nota: Os valores apresentados correspondem a uma

limitacdo da flecha de 1/100, considerando um fator
de seguranca do dominio eldstico de 1,5

1250 727 1167
1500 605 973
1800 504 811
400 1893 3041
600 1262 2027
800 946 1520
1000 757 1216
1250 605 973
1500 504 811
1800 420 675

400 1623 2607
600 1082 1738
800 811 1303
1000 649 1042
1250 519 834
1500 432 695
1800 360 579

400 1420 2281
600 946 1520
800 710 1140
1000 568 912
1250 454 729

1500 378 608
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CANTILEVER DE CARGAS

O cantilever de cargas pesadas foi desenvolvido para armazenar itens longos e pesados que nao
sejam paletizaveis, tais como placas de madeira, tubos mecanicos, varées metalicos, etc. Este tipo
de cantilever foi desenvolvido para abranger todas as necessidades de armazenagem de produtos
pesados, que requeiram o seu manuseamento com dispositivos mecanicos pesados.

As consolas sdo fabricadas

em perfil IPN inclinado,

soldado a uma placa de

suporte de ligacdo ao

perfil vertical da base. A

fixacdo da consola a base

é feita por dois parafusos.

Os batentes sdo opcionais

e sdo colocados no topo

da consola, tendo o tubo

um furo que serve de 4

suporte ao batente. A -
extremidade do tubo b
contém um topo plastico.
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Tabela de cargas por base e por consola

comprimento [mm] | IPE 180 | IPE 200 || IPE 220 | IPE 240 | IPE 270
Altura | L(Brago) C[T(f]a C[al\(rgg]a C[al\(rgg]a C[aKrgg]a C[:—:(rgg]a
400 4609 6800 9702 13622 20265
600 3073 4533 6468 9081 13510
800 2304 3400 4851 6811 10132
3000 1000 1843 2720 3880 5448 8106
1250 1475 2176 3104 4359 6484
1500 1229 1813 2587 3632 5404
1800 1024 1511 2156 3027 4503
400 3951 5829 8316 11676 17370
600 2634 3886 5544 7784 11580
800 1975 2914 4158 5838 8685
3500 1000 1580 2331 3326 4670 6948
1250 1264 1865 2661 3736 5558
1500 1053 1554 2217 3113 4632
1800 878 1295 1848 2594 3860
400 3457 5100 7276 10216 15198
600 2304 3400 4851 6811 10132
800 1728 2550 3638 5108 7599
4000 1000 1382 2040 2910 4086 6079
1250 1106 1632 2328 3269 4863
1500 921 1360 1940 2724 4053
1800 768 1133 1617 2270 3377
400 3073 4533 6468 9081 13510
600 2048 3022 4312 6054 9006
800 1536 2266 3234 4540 6755
4500 1000 1229 1813 2587 3632 5404
1250 983 1450 2069 2906 4323
1500 819 1208 1724 2421 3602
1800 682 1007 1437 2018 3002
400 2765 4080 5821 8173 12159
600 1843 2720 3880 5448 8106
800 1382 2040 2910 4086 6079
5000 1000 1106 1632 2328 3269 4863
1250 885 1305 1862 2615 3890
1500 737 1088 1552 2179 3242
1800 614 906 1293 1816 2702
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comprimento [mm] | IPE180 [ IPE200 | IPE220 | IPE 240 | IPE 270

Carga Carga Carga Carga Carga
[Kgl [Kgl [Kgl [Kgl [Kgl
400 2514 3709 5292 7430 11053
600 1676 2472 3528 4953 7369
800 1257 1854 2646 3715 5526

1000 1005 1483 2116 2972 4421

1250 804 1186 1693 2377 3537

1500 670 989 1411 1981 2947

1800 558 824 1176 1651 2456

Altura | L (Brago)

400 2304 3400 4851 6811 10132
600 1536 2266 3234 4540 6755
800 1152 1700 2425 3405 5066
1000 921 1360 1940 2724 4053
1250 737 1088 1552 2179 3242
1500 614 906 1293 1816 2702
1800 512 755 1078 1513 2251

400 2127 3138 4477 6287 9353
600 1418 2092 2985 4191 6235
800 1063 1569 2238 3143 4676
1000 850 1255 1791 2514 3741
1250 680 1004 1432 2011 2992
1500 567 836 1194 1676 2494
1800 472 697 995 1397 2078

400 1975 2914 4158 5838 8685
600 1317 1943 2772 3892 5790
800 987 1457 2079 2919 4342
1000 790 1165 1663 2335 3474
1250 632 932 1330 1868 2779
1500 526 777 1108 1556 2316
1800 439 647 924 1297 1930

Os valores presentes nas tabelas foram calculados para uma carga uniformemente distribuida ao
longo da consola. Os valores referem-se para uma carga maxima por cada base, ou seja, a carga

devera ser dividida pelo nimero de niveis a fim de se saber quanto é que cada nivel pode

suportar.
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Cargas pesadas [Kg]

Comprimento [mm
600 | 800 | 1000 | 1250
IPN 80 1035| 776 | 621 | 496
IPN 100 182013651092 | 873
IPN 120 2910(2182|1746 | 1396
IPN 140 4357 | 3268 12614 | 2091
IPN 160 6221|4666 | 3733 [ 2986

Perfil

Nota: Os valores apresentados correspondem a uma
limitacéo da flecha de 1/100, considerando um fator
de seguranga do dominio elastico de 1,5
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ACESSORIOS

Guias para trilaterais

Devido a grande versatilidade da gama de produtos cantilever, esta podera ter varios tipos de
acessorios, dos quais se destaca o guia para trilateral. Este tipo de acessério de manipulacdo de
carga requer guiamentos laterais junto aos cantilever, delineando os corredores. Estes guias
laterais servem, como o préprio nome indica, para guiar corretamente o acessdrio de forma a que
este se possa movimentar em seguranca. A distancia entre os guias e as cargas, e o tipo de perfis
de guiamento variam consoante o acessorio de manipulagdo de carga. O perfil mais comum
utilizado neste tipo de guiamento é o UPN 100.
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Placa de seguranga

Estas placas fornecem informagdo técnica sobre a instalagdo. Estas sdao colocadas em zonas
visiveis nos extremos dos mdédulos.

I j d
(]Il C; sSlelns © Levira

DATA DE INSTALACAO 1- NAO modifique a estrutura sem obtera
necessaria aprovacio da KIND

{Aleracbes da esirulura sem prévia aprovacao,
ABR 2008 podem comprometer a seguranca da instalaciio).
2 - Reporte-se sempre a informagao técnica

DIMENSOES N de DISTANCIA disponibilizada, para obter a maxima seguranca
(UNIDADE CARGA} MODULOS  (ENTREMODULOS) | [P ey

3000x1200x20mm 1 3 1 500 luliAl | 3 - Instrua os operadores quanto ao uso comecto
do_equipamemq {Impactos podem afectar
COMPRIMENTO ALTURA Saramenis 2 egLEanca)
(CONSOLA) (BASE) 4 - Faga inspeccdes regulares para avaliar:
a) a adequacdia utilizacsio;
1250 mm 3500 mm | —
. ¢} o cumprimento dos limites de seguranca;
CARGA MAX. CARGA MAX. o estado dos componentes das estruuras.
(POR CONSOLA) (POR BASE) *

250 ko 1264 mm .

UNIFORMENMENTE !
DISTRIBUIDAS .

PARA MAIS INFORMACOES OU EM CASO DE DUVIDAS CONTACTE:

EABRICANTE: FORNECEDOR / PROPOSTA:
Kind - Perfis e Derivadas, S.A. x 7 5
0ia - Apariado 24 — 3770-909 Oliveira do Bairre Kind - Perfis e Derwados» S.A.
Tel.: + 351 234 729 240 — Fax: + 351 234 721 087 Consulta n? 22437.01

E-mail: comercial@kind.pt - Internet: www.kind.pt

Métodos de calculo

Para os cdlculos da gama de cantilever foram observadas as recomendagdes das normas FEM
10.2.2, bem como o R.E.A.E.

As consideracgdes principais de base na elaboracdo do célculo sdo:
Bases - Deflexdo maxima no extremo do pilar da base de H/200.

Consolas - Deflexdo maxima na extremidade da consola de L/100.

O coeficiente de seguranca utilizado para o calculo dos esforgos utilizado foi de 1,5. Para além de
calculos analiticos foram utilizados também cdlculos por elementos finitos de forma a poder ser
estudado com rigor o comportamento dos materiais. Os requisitos de cdlculos sdo sujeitos a

margens de seguranca para instalacdes, objetos a armazenar e, acima de tudo, a todas as pessoas

gue trabalham em armazéns.
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Type: Displacement
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Autoportante
Drive-in Push-Back System

Picking Manual Picking Dinamico Cantilever

Paletizacdo Paletizacdo
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